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Beschreibung 

Selbstklebende Schutzfolie zum temporaren Schutz von Fahrzeuglacken 

Die Erfindung betrifft eine selbstklebende Folie zum temporaren Schutz von frischen 
Lackoberflachen von Fahrzeugen wie Automobilen und frisch lackierten Fahrzeugteilen 
gegen Verschmutzungen und Beschadigungen wahrend der Montage, des Transports 
und der Lagerung sowie ihre Verwendung an Fahrzeugen, im speziellen an Automobilen. 

Seit vielen Jahren ist es ublich, den Lack von Neufahrzeugen auf dem Transport vom 
Hersteller bis zum Endkunden vor schadlichen Umwelteinflussen wie Steinschlag, 
Flugrost oder Vogelkot zu schutzen. Besondere Verbreitung haben dabei temporare 
selbstklebende Schutzfolien gefunden, da sie kostengunstig aufzubringen sind und eine 
befriedigende Schutzwirkung haben. Hauben, die das gesamte Fahrzeug umschliefien 
und zum Teil aufschrumpfbar sind, haben wegen einer Reihe von Nachteilen noch keine 
grofie Akzeptanz im Markt gefunden. Ein besonderer Vorteil der Schutzfolien liegt darin, 
dass sie nach Wunsch schon direkt nach dem Lackieren noch vor der Montage 
aufgebracht werden konnen und somit zusatzlich einen Montageschutz bieten. 

Eine wesentliche Anforderung an eine temporare Oberflachenschutzfolie ist ihre Witte- 
rungs- und Lichtbestandigkeit uber einen Zeitraum von mehreren Monaten. So muss eine 
solche Folie auch nach einem halben Jahr Verweildauer in extremen klimatischen 
Gegebenheiten wie beispielsweise dem Klima in Florida ohne Versprodung oder 
Masseruckstande wegen lichtbedingter Zersetzung entfernbar sein. 
Ebenfalls muss sichergestellt sein, dass die Klebmasse bei erhohten 
Oberflachentemperaturen des Fahrzeuges, wie sie in sudlichen Gefilden oder bei direkter 
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Sonneneinstrahlung auftreten konnen, beim Abziehen weder kohasiv oder adhasiv zur 
Tragerfolie versagt und/oder beim Abziehen Masseruckstande hinterlasst. 
Zudem wird von den Anwendern eine ausgewogene Klebcharakteristik erwartet, das 
heifJt, die Folie soli zwar eine gute Anfangsklebkraft aufweisen, aber nach Gebrauch 
5 nicht zu schwer entfernbar sein, also nicht zu stark aufziehen. 

Uber allem steht die Forderung nach Lackvertraglichkeit, was bedeutet, dass die 
Lackoberflache nach Entfernen der Schutzfolie keinerlei Beeintrachtigungen in Form von 
irreversiblen Deformationen aufweisen soil. Deformationen sind Abdrucke im Lack, die 
sich als Konturen von Folienkante, eingeklebten Luftblasen und Falten oder als 
10 Oberflachenstrukturveranderung unter der gesamten beklebten Flache zeigen. 

Diese Forderung ist besonders anspruchsvoll, wenn die Karosserie kurze Zeit, mitunter 
nur 30 Minuten, nach dem Einbrennen des Lackes noch vor der Montage des 
Fahrzeuges beklebt wird. * 

15 Bisher verfugbare reversibel klebende Oberflachenschutzfolien weisen erhebliche Man- 
gel in Bezug auf eines oder mehrere der oben genannten Merkmale auf. 

Gemafi dem Stand der Technik werden zum temporaren Oberflachenschutz in der Regel 
als Folienmaterialien Polyolefine oder Mischungen aus solchen, die ublicherweise mit 
20 Lichtschutzmitteln und Titandioxid abgemischt sind, verwendet. 

Auf dem Markt finden sich zur Zeit im wesentlichen drei Klebmassesysteme, die auf 
Polyacrylsaurestern, Polyethylenvinylacetat, Polyisobutylen beruhen. 

Ersteres System ist zwar bekanntermafien gut lichtbestandig und kann in seinen 
Klebeigenschaften bei geeigneter Auswahl der Comonomere auch relativ ausgewogen 
bezuglich Anfangs- und Endhaftung sein, aber die Lackvertraglichkeit ist ungenugend. 
Insbesondere in der Flache zeigen sich irreversible Oberflachenveranderungen auf den 
meisten Fahrzeuglacken. 

Eine Lackschutzfolie auf Basis Polyethylenvinylacetat (EVA) ist in DE 195 32 220 A1 
beschrieben. Dieses System erreicht bereits nach kurzer Zeit gute Verklebungswerte und 
gewahrleistet eine grofie Verklebungssicherheit gegen unerwunschtes selbsttatiges 
Ablosen wahrend des Transportes. Als nachteilig wird vom Anwender mitunter das starke 
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Aufziehen empfunden, das mit einer ausgeklugelten Mischung verschiedener 
Copolymere des EVA wie in DE 100 50 499 A1 beschrieben gemildert werden kann. 
Die Lackvertraglichkeit ist auch bei dieser Massebasis nicht immer optimal. Bei EVA 
beobachtet man besonders in Fatten und Blasen starke irreversible Deformationen auf 
5 zahlreichen Serienlacken. 

Vermutlich ist die hohe Polaritat beider genannter Systeme fur die starken 
Wechselwirkungen mit den ebenfalls polaren Lacken verantwortlich. 

Das bekannteste Beispiel fur eine unpolare Klebmassebasis ist Naturkautschuk. Mit 
10 Weichmachern, Kiebharzen und Fullstoffen geeignet rezeptierte Massen zeigen 

tatsachiich eine hervorragende Lackvertraglichkeit, aber - wenig uberraschend - wegen 
j£ der zahlreichen Doppelbindungen in der Polymerhauptkette keine ausreichende 
T Lichtstabilitat, so dass die Folie bereits nach kurzer Gebrauchsdauer nur mit schmierigen 

oder im weiteren Verlauf gar lackartig verharteten Klebmasseruckstanden entfernt 
15 werden kann. 

Spezialklebebander fur den Design-Painting Bereich zur Zweifarblackierung greifen 
zurneist auf Naturkautschuk-basierte Klebebander zuruck. Dabei werden solche Bander 
zurn Teil auf ganz frische Lackflachen geklebt und nach dem zweiten Farbauftrag bis zu 
einer Stunde auf 150 °C zum Einbrennen des Lackes erhitzt. Die erste Lackschicht weist 
20 danach keine sichtbaren Veranderungen in Form von Abdrucken auf. 

Ein Vertreter fur einen unpolaren Synthesekautschuk ist Polyisobutylen. Eine Schutzfolie 
mit diesem Klebmassesystem wird zum Beispiel in EP 0 519 278 A1 beschrieben und 
zeichnet sich gegenuber Naturkautschuk aufgrund der fehlenden Doppelbindungen durch 
<25 deutlich bessere Witterungsbestandigkeit aus. Die Lackvertraglichkeit ist haufig 
zufriedenstellend, aber auf zahlreichen Lacken weniger gut als die von 
Naturkautschukmassen. 

30 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine selbstklebende Schutzfolie zur 
Verfugung zu stellen, die die Nachteile des Standes der Technik nicht oder zumindest 
nicht in dem Umfang aufweist. Insbesondere soil das Problem der unbefriedigenden 
Lackvertraglichkeit der aus dem Stand der Technik bekannten witterungsbestandigen 
Klebmassen gelost werden, ohne dabei auf Naturkautschuk zuruckzugreifen, weil dieser 

35 nicht witterungsbestandig ist. 



Gelost wird diese Aufgabe durch eine selbstklebende Schutzfolie, wie sie im 
Hauptanspruch niedergelegt ist. Gegenstand der Unteranspruche sind dabei vorteilhafte 
Weiterbildungen der selbstklebenden Schutzfolie sowie besondere 
Anwendungsmoglichkeiten. 

Demgemass betrifft die Erfindung eine selbstklebende Schutzfolie zum temporaren 
Schutz von frischen Lackoberflachen von Fahrzeugen wie Automobilen und frisch 
lackierten Fahrzeugteilen mit einem Trager aus einer thermoplastischen Folie, 
vorzugsweise aus Polyolefinen, die mit einer Selbstklebemasse aus Butylkautschuk 
beschichtet ist, wobei der Isoprenanteil im Butylkautschuk bis zu 1,8 Molprozent betragt. 
Eine dermalien erfindungsgemafie Folie weist eine bessere Lackvertraglichkeit als 
solche mit Polyisobutylenklebmassen auf und ist dabei ausreichend lichtbestandig. 

Die Klebmasse besteht aus Butylkautschuk, wobei der Isoprengehalt im Butylkautschuk 
bis zu 1,8 Molprozent, bevorzugt bis zu 1,2 Molprozent betragt Sie wird in 
Flachengewichten zwischen 3 und 35 g/m 2 , bevorzugt zwischen 8 und 20 g/m 2 
aufgetragen. Die Auftragung kann aus Losung, zum Beispiel Hexan oder Benzin, 
erfolgen, aber auch aus der Schmelze entweder durch Coextrusion zusammen mit der 
Tragerfolie oder durch Kalandrieren. 

Butylkautschuke sind Copolymere aus Isobuten und Isopren, die durch kationische 
Polymerisation in Losung hergestellt werden. Der Isoprenanteil variiert typischerweise 
zwischen 0,5 und 5 Molprozent. Das Isopren wird normalerweise in 1,4-Addition 
eingebaut, so dass dieses Copolymer im Gegensatz zum Polyisobutylenhomopolymer 
Doppelbindungen in der Hauptkette aufweist. Es stellt also ein Bindeglied zwischen 
einem reinen Poly-cis-lsopren respektive Naturkautschuk und einem 
Polyisobutylenhomopolymer dar. Darin darf der Grund fur die beobachtete bessere 
Lackvertraglichkeit von Butylkautschuk verglichen mit Polyisobutylen vermutet werden. 
Auch folgende Spezialtypen entsprechen dem erfindungsgemaften Gedanken: eine 
weitere Gruppe von Butylkautschuken ist die der starbranched Typen, bei denen eine 
intensivere Verzweigung durch Comonomere wie Divinylbenzol erreicht wird. Neuerdings 
sind auch Butylkautschuke mit seitenstandigen Doppelbindungen bekannt (1,2- 
beziehungsweise 3,4-Addition des Isoprens). 
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Hersteller solcher Produkte sind insbesondere die Firmen Bayer (Bayer Butyl) und Exxon 
(Exxon Butyl). 

Uberraschend und selbst fur den Fachrnann unerwartet zeigt eine Schutzfolie mit der 
5 erfindungsgemaften Selbstklebemasse eine ausreichende Witterungsstabilitat. Zwar 
steigt die Lackvertraglichkeit mit steigendem Isoprenanteil weiter an, oberhalb von 1,8 
Molprozent jedoch beginnt die Witterungsstabilitat merklich abzunehmen, so dass die 
Folie nicht mehr in jedem Fall anwendungstypische Bedingungen, in der Regel 
mindestens 6 Monate Floridaklima, ubersteht. Die Selbstklebemasse beginnt dann, sich 
10 allrnahlich zu zersetzen, was sich durch mehr oder weniger ausgepragte 
Klebmasseruckstande, besonders bei erhohten Temperaturen und langsamen 
■ ^ Demaskiergeschwindigkeiten zeigt. 

Die erfindungsgemafie Selbstklebemasse bietet gegenuber solchen aus Polyisobutylen, 
15 die die lackvertraglichste Type unter den in Markt vertretenen Systemen ist, einen 
weiteren Vorteil. Wahrend Polyisobutylene streng linear aufgebaut sind, weisen die 
Butylkautschuke etwa an jeder zehnten Isopreneinheit eine Verzweigung auf (siehe 
White et al. „Macromolecules", 28 (1995) 3290 bis 3300). 

Um eine ausreichende Kohasion fur eine Klebmasseanwendung insbesondere bei 
20 erhohten Temperaturen zu erzielen, ist die Molmasse vorteilhafterweise mindestens 
eines Teils der eingesetzten Polyisobutylene relativ grofi sein, in der Regel mindestens 
200.000 g/mol (Zahlenmittel M n ). 

Dagegen bewirkt die verzweigte Struktur der Butylkautschuke bei gleicher Molmasse eine 
25 groBere Kohasion und eine geringere Losungsviskositat im gleichen Losungsmittel, was 
eine wirtschaftlichere und umweltfreundlichere Verarbeitung ermoglicht: Mit hoherem 
Feststoffgehalt der Masse kann die beschichtete Bahn schneller durch den 
Trocknungskanal gefahren werden, um das Losungsmittel zu verdunsten, und 
gleichzeitig setzt man weniger Losungsmittel frei, welches aufwandig aus der Abluft 
30 entzogen werden muss. 

Auch fur den losemittelfreien Prozess zeigen sich Vorteile fur Butylkautschuk. Fur die 
Beschichtung von Polyisobutylen ausreichender Kohasion aus der Schmelze in Form 
einer Coextrusion simultan mit der Tragerfolie gestaltet es sich als nahezu unmoglich, die 
deutlich grofiere Schmelzeviskositat des Polyisobutylens verg lichen mit der der Folie so 
35 zu beherrschen, dass eine homogene Folie mit einem gleichmaliigen Dickenprofil uber 
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die gesamte Bahnbreite erzielt wird. Dieses gelingt bei Butyikautschukmassen mit 
anwendungsgerechter Kohasion aufgrund der geringeren Schmelzeviskositat deutlich 
einfacher. 

5 Zwar sind die Butylkautschuke, ahnlich wie Polyisobutylene mittleren Molekulargewichts, 
inharent klebrig. Zur Optimierung der Eigenschaften, insbesondere des Klebeverhaltens, 
kann die Klebmasse der erfindungsgemafcen Schutzfolie dennoch vorteilhaft mit einem 
oder mehreren Additiven abgemischt werden. Solche Additive konnen Klebrigmacher 
(Haftklebeeigenschaften optirnierende Klebharze), Weichmacher, anorganische oder 

10 organische Fullstoffe, Pigmente, Lichtschutzmittel u. a. in Form von UV-absorbierenden 
sterisch gehinderten Aminen (HALS), Alterungsschutzmittel in Form von zum Beispiel 
( V Lactonen, primaren und sekundaren Antioxidantien oder weitere Elastomere sein. 

T Optional konnen der Selbstklebemasse Vernetzungsmittel und Vernetzungspromotoren 
zugesetzt werden. Eine ausfuhrliche Auswahl von Vernetzungsmittel und Vernetzungs- 

15 promotoren sind in Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry (6. Auflage, 2003), 
Kapitel „Rubber, 4. Chemicals and additives" und „Manual for Rubber Industry", Bayer AG 
(1995) beschrieben. 

Mogliche Elastomere zur Modifizierung der Selbstklebemasse sind zum Beispiel Polyiso- 
20 butylene, Polyolefincopolymere wie EPM oder EPDM, Polybutene, hydrierte Blockcopoly- 
mere aus Styrol und Dienen oder Acrylatcopolymere. Diese Elastomere werden im 
Bereich von 0 bis 20 Gewichtsanteile, vorzugsweise unter 10 Gewichtsanteilen bezogen 
auf 100 Gewichtsanteile Butylkautschuk eingesetzt 

25 Geeignete Klebrigmacher sind beispielsweise synthetische Kohlenwasserstoffharze (zum 
Beispiel aus C5- oder C9-Monomeren), Naturharze, Polyterpenharze auf Basis von a-, (i- 
Pinen oder 5-Limonen, Kolophonium und Kolophoniumderivate sowie weitere, wie sie 
aufgefuhrt sind in Ullmann^s Encyclopedia of Industrial Chemistry (6. Auflage, 2003), 
Kapitel „Resins-Synthetic" und „Resins-NaturaI". Vorrangig werden alterungsstabilere, 

30 hydrierte oder teilhydrierte Harze verwendet. In der Klebmasse der erfindungsgemaden 
Schutzfolie werden bevorzugt 0 bis 50 Gewichtsteile, insbesondere 0 bis 20 
Gewichtsteile eines Klebrigmachers bezogen auf 100 Gewichtsteile Basispolymer 
verwendet. 
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Geeignete Weichmacher fur die Selbstklebemasse sind beispielsweise aliphatische, 
cycloaliphatische und aromatische Mineralole, Di- oder Poly-Ester der Phthalsaure, 
Trimellitsaure oder Adipinsaure, flussige Kautschuke (zum Beispiel Nitril- oder 
Polyisoprenkautschuke), flussige Polymerisate (aus Isobuten oder Ethylen/Propyien), 
5 Acrylsaureester, Polyvinylether, Flussig- und Weichharze auf Basis der Rohstoffe von 
Klebharzen, Wollwachs und andere Wachse oder flussige Silikone. Besonders geeignet 
sind alterungsstabiie Weichmacher ohne olefinische Doppelbindung. Bevorzugt werden 0 
bis 40 Gewichtsteile, insbesondere 0 bis 10 Gewichtsteile eines Weichmachers bezogen 
auf 100 Gewichtsteile Basispolymer verwendet. 

10 

) Als Tragermaterialien fur die erfindungsgemafie Schutzfolie dienen thermoplastische 
^ Folien, bevorzugt Polyolefinfoiien. Diese konnen zum Beispiel aus Polyethylen, Polypro- 
pylen sowie deren Mischungen oder Copolymeren (zum Beispiel Random-Copolymer 

1 5 oder Polypropylenblockcopolymer) bestehen. 

Zur Einstellung besonderer mechanischer Eigenschaften wie Zahigkeit, Flexibility, 
Glanz, Haftung zum Kleber, Extrusionsverhalten oder Oberflachenstruktur konnen die 
Folien auch unterschiedliche Mengen von weiteren Polyolefincopolymeren wie 
Copolymeren aus Ethylen und a-Olefinen wie 1-Buten, 1-Hexen, 1-Octen Qe nach Anteil 

20 und Herstellungsverfahren LLDPE, VLDPE oder ULDPE oder Metallocen-PE genannt), 
aber auch Ethylen-Styrol-Copolymere, Ethylen mit polaren Comonomeren wie Acrylsaure 
und Copolymere des Propylens mit a-Olefinen, etwa Ethylen, 1-Buten, 1-Hexen, 1-Octen 
enthalten. 

25 Fur die Tragerfolien sind Dicken von 20 bis 80 pm (gegebenenfalls einschliefilich der 
Haftvermittlerschicht) geeignet. Die Weichheit der Tragerfolie spielt bei der Verformbar- 
keit wahrend der Applikation der Schutzfolie eine Rolle, die Kraft bei 10 % Dehnung sollte 
25 N/15 mm, vorzugsweise 16 N/15 mm, sowohl in Langs- wie auch in Querrichtung nicht 
uberschreiten. Wegen der Bestandigkeit gegen Schrumpf in der Warme und guter Ver- 

30 formbarkeit sind Copolymere des Propylens besonders geeignet. Geeignete Folien sind 
in DE 199 23 780 A1 und DE 196 35 704 A1 beschrieben. 

Urn der Tragerfolie die geforderte Witterungsstabilitat zu geben, ist der Zusatz von Licht- 
schutzmitteln zu bevorzugen. Ihre Funktion besteht vorrangig in der Vermeidung der Ver- 
35 sprodung der Tragerfolie. 
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Derartige Lichtschutzmittel sind bei Gaechter und Muller, Taschenbuch der Kunststoff- 
Additive, Munchen 1979, bei Kirk-Othmer (3.) 23, 615 bis 627, bei Encycl. Polym. Sci. 
Technol. 14, 125 bis 148 und bei Ullmann's Encyclopedia of industrial Chemistry (6. 
Auflage, 2003), Kapitel Antioxidants" beschrieben. Insbesondere HALS-Lichtschutzmittel 
5 sind fur die erfindungsgemafte Schutzfolie geeignet. 

Die Menge des Lichtschutzmittels sollte mindestens 0,15Gew.-%, vorzugsweise 
mindestens 0,30 Gew.-% bezogen auf die Tragerfolie betragen. 

Eine zusatzliche Verbesserung der Lichtstabilitat der Tragerfolie ist auch durch Zusatz 
10 von Titandioxid moglich. Vorteilhaft bezuglich der mechanischen Eigenschaften und der 
Homogenitat des Weifigrades sind 5 bis 15 Gew.-% Titandioxidzusatz. 

^ Vorzugsweise liegt die UV-Durchlassigkeit der Schutzfolie im Bereich von 290 bis 360 nm 
durch das Zusammenwirken von Lichtschutzmitteln und Pigmenten unter ca. 1 %, vor- 
15 zugsweise unter ca. 0,1 %. 

Aus optischen Grunden kann die Folie auch farbig pigmentiert sein. 

Derartige Folien konnen auf Kalandern, Blasanlagen oder vorzugsweise Cast-Anlagen 
(T-die technology) gefertigt werden, wobei die Folie nicht durch Recken (Verstrecken) mit 
20 Reckwalzen oder Reckrahmen mono- oder biaxial verstreckt wird. Beim Blasen einer 
solchen Folie ist die Orientierung uber Abzugsgeschwindigkeit, Aufblasverhaltnis und 
Temperaturprofil so gering wie moglich zu halten. 

Aus Grunden der besseren Verarbeitbarkeit, besonders beim Blasfolienverfahren, kann 
* ^ der Zusatz von Antiblockmitteln, zum Beispiel Kreide oder Talkum, vorteilhaft sein. 
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Die Folie selbst kann aus mehreren einzelnen Schichten bestehen. 



Zur Verbesserung der Haftung zwischen Folie und Selbstklebemasse ist die Verwendung 
einer Haftvermittlerschicht vorteilhaft, aber nicht zwingend erforderlich. Die Tragerfolie 
30 besteht in einem solchen Fall mindestens aus einer Basisschicht und einer Haftvermittler- 
schicht. Letztere besteht vorzugsweise aus einem Polyolefin geringerer Dichte, einem 
Blend aus mehreren Polyolefinen und/oder Komponenten der Basisschicht und/oder 
Komponenten der Klebmasse. Durch die Verwendung einer Haftvermittlerschicht kann 
sichergestellt werden, dass auch bei erhohten Objekttemperaturen, wie sie unter 



Sonneneinstrahlung oft erreicht wird, ein ruckstandsfreies Entfemen der Schutzfolie von 
der zu schutzenden Oberflache moglich ist. 

Alternativ leistet zur Verbesserung der Haftung zwischen Folie und Kleber auch eine 
physikalische Vorbehandlung der Folie wie Coronaentladung oder Flammvorbehandlung 
5 gute Dienste. 

Zur Verbesserung der Abrollkraft von Rollenware ist die Verwendung einer Trennschicht 
bei der erfindungsgemalien Schutzfolie notwendig. Diese Trennschicht kann als Lackie- 
rung auf der Ruckseite der Folie ausgefuhrt sein. Vorzugsweise werden dabei Silicone 
10 oder Polyvinylcarbamate, insbesondere Polyvinylstearylcarbamat (PVSC), mit einem 
Auftrag von 0,01 bis 0,5 g/m 2 verwendet. 

Bei coextrudierten Folien kann die trennmittelhaltige Folienschicht auf der Basisschicht 
^ platziert sein. 

15 Eine derartig ausgefuhrte erfindungsgemafie Schutzfolie lasst sich einfach auf die 
Lackflachen von frischlackierten Karosserien oder fabrikneuen Fahrzeugen respektive 
deren Anbauteilen aufbringen, auch wenn die zu beklebenden Flachen gewolbt sind. Die 
Schutzfolie vereinigt die angestrebten Eigenschaften von guter Initialhaftung, sicherer 
Haftung wahrend des Transportes und muheloser Entfernbarkeit, da das 

20 Aufziehverhalten auch langfristig oder bei Warmeeinfluss gering ist. Auch feuchte 
(Regen, Nebel, Tau) und kalte Witterungsbedingungen ubersteht die Folie ohne 
unerwunschte, selbsttatige Ablosungserscheinungen. 

Besonders hervorzuheben ist die hervorragende Lackvertraglichkeit, welche die der 
25 marktublichen und der aus dem Stand der Technik bekannten Produkte ubersteigt. Dies 
gilt auch fur sehr frische Lacke, die erst 30 Minuten vor der Beklebung den Trockenofen 
veriassen haben. Trotz der im Butylkautschuk eingebauten Doppelbindungen erweist sich 
die Witterungsbestandigkeit uberraschenderweise uber einen Zeitraum von einem haiben 
Jahr unter Floridaklima als gegeben. Die Folie lasst sich auch nach einer solchen 
30 Beanspruchung ohne versprodungsbedingtes Reifien ohne Klebmasseruckstande 
entfernen, auch wenn die Demaskierung unter erhohten Temperaturen, etwa in 
sornmerlicher Mittagssonne, oder bei sehr langsamen Abziehgeschwindigkeiten erfolgt. 
Unter der Folie sind an Falten, an den Folienrandern oder an eingeklebten Luftblasen 
geringere Lackdeformationen sichtbar als bei marktublichen Produkten mit Polyacrylat-, 
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EVA- Oder PIB Klebmassen. In der Flache sind uberhaupt keine optischen 
Beeintrachtigungen sichtbar. 

Die erfindungsgemafie Schutzfolie ist daher hervorragend geeignet, ihren Zweck zu 
5 erfullen, frisch lackierte Automobile oder Automobilteile wahrend der Montage oder dem 
Transport vom Herstellwerk zum Handler vor Beschadigung durch mechanische und 
chemische Einflusse zu schutzen. 

Im folgenden soli die Erfindung anhand von Beispieien erlautert werden, ohne diese 
1 0 damit allerdings einschranken zu wollen. 
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Beispiele 

Alle Beispielschutzfolien wurden durch Beschichtung der Klebmassen aus Losung auf 
einer 50 pm dicken Polyolefincastfolie, bestehend aus 60 Gew.-Teilen PP-Homopolymer, 
30 Gew.-Teilen LLDPE, 10 Gew.-Teilen Titandioxid und 0,3 Gew.-Teilen eines HALS- 
Stabilisators (Tinuvin 770, Ciba), hergestellt. Die Folienrezeptur stellte sicher, dass die 
Ergebnisse nicht durch vorzeitige Versprodung der Folie verfalscht wurden. 
Alle Muster wurden so beschichtet, dass nach funf Minuten Trocknen bei 100 °C ein 
Klebmasseflachengewicht von 15 g/m 2 ± 2 g/m 2 resultierte. 

Die Rezeptierung der unterschiedlichen Selbstklebemassen ist in Tabelle 1 dargestellt 
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Prufkriterien 

Als entscheidende Prufkriterien fur die Eignung einer Schutzfolie fur frische 
Automobillacke wurden folgende als wesentlich angesehen und herangezogen: 

• UV-Bestandigkeit 

• Lackvertraglichkeit 

• Kraftaufwand zum Demaskieren der Folie nach Gebrauch 

Die Reihenfolge der Kriterien spiegelt auch ihre anwendungstechnische Bedeutung 
(abnehmend mit steigender Nummer) wider, die auch in der Hohe der fur die 
Testergebnisse zu vergebenden Punktzahlen abgebildet ist. 

Durchfuhrung der Tests 
UV-Bestandigkeit 

Die UV-Bestandigkeit wurde gemafl EN ISO 4892-2 uber 600 h gepruft. Als 
Prufhaftgrund dienten Musterbleche, die mit einem wasserbasierten Basislack (Farbe 
dunkelblau) und einem 2K-PU-Klarlack (BASF) gemaft Herstellerangaben lackiert 
wurden. 30 Minuten nach der Ofentrocknung wurden darauf Muster von 2 cm Breite und 
15 cm Lange verklebt, wobet gewollt einige Falten eingeklebt wurden. Die Bewitterung 
erfolgte in einem Bewitterungsgerat der Firma Atlas (Xenotest Beta). Nach vollendeter 
Exposition wurden die Streifen in Winkeln von 90° und 180° zugig abgezogen und die auf 
dem dunklen Lack gut detektierbaren, durch UV-Einfluss hervorgerufenen 
Klebmassespuren visuell nach folgendem Schema beurteilt: 

0 = keine Masseruckstande sichtbar 

3 = minimale Masseruckstande sichtbar 

5 = leichte Masseruckstande sichtbar 

7 = deutliche bis vollflachige Masseruckstande sichtbar 
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Lackvertraglichkeit 

Fur die visuelle Beurteilung auf Lackdeformationen wurden die Bleche aus dem UV- 
Bestandigkeitstest herangezogen. Nach erfolgter Beurteilung auf durch UV-Einfluss 
5 hervorgerufene Klebmassespuren wurden die Lackbleche mit Benzin 60/95 von eventuell 
verbliebenen Massespuren gereinigt. Als Kriterium fur die Lackvertraglichkeit diente das 
Ausmafi der Lackdeformationen entlang der Kante der Teststreifen, in Falten und unter 
der ehemals beklebten Flache. 

Das anwendungstechnische Gesamturteil wurde nach folgendem Bewertungsschema 
1 0 zusammengefasst: 

"V 0 = keine Deformationen erkennbar 

1 = minimale Deformationen erkennbar 

3 = leichte Deformationen erkennbar 
15 5 = deutliche Deformationen erkennbar 



Kraftaufwand zum Demaskieren der Folie nach Gebrauch 

20 Dieses Kriterium wurde vom Prufer subjektiv beim Abziehen der Teststreifen nach 600 h 
Verweildauer im Xenotestgerat ermittelt. 
Es wurde wie folgt beurteilt: 

jjfel 0 = ausgewogener Kraftaufwand 

^ 1 = Kraftaufwand etwas zu gering (-) oder zu grofi (+) 

3 = Kraftaufwand deutlich zu gering (-) oder zu grofi (+) 



30 Ergebnisse 

Die Testergebnisse sind in nachfolgender Tabelle 2 zusammengefasst. 

Eine geringe Punktzahl bedeutet ein gutes, eine hohere ein schlechteres 

anwendungstechnisches Gesamturteil. 
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Die Ergebnisse zeigen, dass Schutzfolien mit Klebmassen basierend auf Butylkautschuk 
die beste Eignung in Bezug auf UV-Bestandigkeit, Lackvertraglichkeit und 
Dernaskierverhalten zeigen. Zwar zeigt die Naturkautschukmasse die beste 
Lackvertraglichkeit, hinterlasst aber nach der UV-Bewitterung vollflachige 
5 Klebrnasseruckstande. Die Muster mit Butylmassen zeigen nur minimaie 
Lackdeformationen und sind sogar lackvertraglicher als die PIB basierten Klebmassen. 
Bei der UV Stabilitat dagegen fallen die beiden Massetypen gleich aus, mit Ausnahme 
der Exxon Butyl Type 365, die nach den 600 h Xenotest erste Kohasionsschwachen 
zeigt. 

10 Das Dernaskierverhalten ist bei den erfindungsgemafien Massen uberwiegend 
ausgewogen, wohingegen die marktublichen Klebmassesysteme EVA und Polyacrylat 

f x stark aufziehen und aufierdem starke Deformationen des Lackes verursachen. PIB 
tendiert zu zu leichter Abldsbarkeit, was in der Praxis zu selbsttatigen Ablosungen fuhren 
konnte. 

15 

Schutzfolien fur Automobillacke mit Klebmassen basierend auf Butylkautschuk mit einem 
Isoprengehalt von bis zu 1,8 Molprozent sind demzufolge hervorragend geeignet, die an 
sie gestellten Anforderungen, insbesondere UV-Bestandigkeit, Lackvertraglichkeit und 
ausgewogenes Dernaskierverhalten besser zu erfullen als Schutzfolien, die dem 
20 bekannten Stand der Technik entsprechen. 
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Patentanspriiche 

Selbstklebende Schutzfolie zum temporaren Schutz von frischen Lackoberflachen 
von Fahrzeugen wie Automobilen und frisch lackierten Fahrzeugteilen mit einem 
Trager aus einer thermoplastischen Folie, vorzugsweise aus Polyolefinen, und einer 
Selbstklebeschicht aus Butylkautschuk, wobei der Isoprengehalt im Butylkautschuk 
bis zu 1 ,8 Molprozent, bevorzugt bis zu 1 ,2 Molprozent betragt. 

Selbstklebende Schutzfolie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 

der Butylkautschuk ein starbranched-Typ ist und/oder seitenstandige 

Doppelbindungen enthalt. 

Selbstklebende Schutzfolie nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Selbstklebeschicht mit einem oder mehreren Additiven abgemischt ist wie 
Klebrigmachern, Weichmachern, anorganischen oder organischen Fullstoffen, 
Pigmenten, Lichtschutzmitteln, vorzugsweise in Form von UV-absorbierenden 
sterisch gehinderten Aminen (HALS), Alterungsschutzmitteln, vorzugsweise in Form 
von Lactonen, primaren und sekundaren Antioxidantien, Vernetzungsmitteln und/oder 
Vernetzungspromotoren. 

Selbstklebende Schutzfolie nach zumindest einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

die Selbstklebeschicht mit Elastomeren abgemischt ist wie Polyisobutylenen, 
Polyolefincopoiymeren wie EPM oder EPDM, Polybutenen, hydrierten Blockcopoly- 
meren aus Styrol und Dienen oder Acrylatcopolymeren, wobei die Elastomere 
vorzugsweise im Bereich von 0 bis 20 Gewichtsanteilen, besonders vorzugsweise 
unter 10 Gewichtsanteilen bezogen auf 100 Gewichtsanteile Butylkautschuk 
eingesetzt werden. 

Selbstklebende Schutzfolie nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Auftragsgewicht der Selbstklebeschicht auf der Tragerfolie zwischen 3 und 35 
g/m 2 , bevorzugt zwischen 8 und 20 g/m 2 betragt. 
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6. Selbstklebende Schutzfolie nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Tragerfolie aus Polyolefinen besteht wie Polyethylen, Polypropylen sowie deren 
Mischungen Oder Copolymeren. 

7. Selbstklebende Schutzfolie nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Tragerfolie weitere Polyolefincopolymere zugesetzt sind wie Copolymere aus 
Ethylen und a-Olefinen wie 1-Buten, 1-Hexen, 1-Octen, Ethylen-Styrol-Copolymere, 
Ethylen mit polaren Comonomeren wie Acrylsaure und Copolymere des Propylens 
mit a-Olefinen, etwa Ethylen, 1-Buten, 1-Hexen, 1-Octen. 

8. Selbstklebende Schutzfolie nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Dicke der Tragerschicht zwischen 20 und 80 pm betragt, gegebenenfalls 
einschliefclich einer Haftvermittlerschicht, die zwischen der Tragerschicht und der 
Kieberschicht angeordnet ist. 

9. Selbstklebende Schutzfolie nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Tragerschicht mindestens ein Lichtschutzmittel in einer Menge von mindestens 
0,15 Gew.-% und/oder Titandioxid, vorzugsweise in einer Menge von 5 bis 15 Gew.- 
%, enthalt. 

10. Selbstklebende Schutzfolie nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die UV-Durchlassigkeit der Schutzfolie im Wellen- 
langenbereich von 290 bis 360 nm unter 1 % liegt. 

1 1 . Verwendung einer Schutzfolie nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche 
auf frisch lackierten Oberflachen von Automobilen oder Automobilteilen als Montage- 
oder Transportschutz. 

12. Verwendung einer Schutzfolie nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche 
zum Schutz von empfindlichen Lack-, Metall-, Kunststoff- oder Glasoberflachen. 
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Zusammenfassung 



Selbstklebende Schutzfolie zum temporaren Schutz von frischen Lackoberflachen von 
Fahrzeugen wie Automobilen und frisch lackierten Fahrzeugteilen mit einem Trager aus 
einer thermoplastischen Folie, vorzugsweise aus Polyolefinen, und einer 
Selbstklebeschicht aus Butylkautschuk, wobei der Isoprengehalt im Butylkautschuk bis zu 
1,8 Molprozent, bevorzugt bis zu 1,2 Molprozent betragt. 



